Sujet 1 [ MATHEMATIQUES ] Durée : 03 heures
Coeff : 3

Série : Al
Cette épreuve comporte trois (03) pages numérotées 1/3, 2/3 et 3/3.

Seules les calculatrices scientifiques non graphiques sont autorisées.
Chagque candidat recevra une (01) feuille de papier millimétreé.

EXERCICE 1 (2 points)
Ecris le numéro de chaque proposition suivi de Vrai si la proposition est vraie ou de Faux si la

proposition est fausse.

. . 3x2+x—-1 . . 3
1. La limite en —oo de la fonction x » ————est égale a -.
5x3-8x+4 5

2. Si A et B sont deux événements contraires d’un univers (), alors A et B sont incompatibles.

3. Si f est une fonction telle que lim f(x) = 2 alors la droite d’équation x = 2 est une
X——00

asymptote verticale a la représentation graphique de f dans le plan muni d’un repére
orthonormé.

4. La fonction x = In x est strictement positive sur |1 ; +oo[.

EXERCICE 2 (2 points)

Pour chacun des énoncés ci-dessous les informations A, B, C et D permettent d’obtenir quatre
affirmations dont une seule est vraie.

Ecris le numéro de I’énoncé suivi de la lettre qui donne I’affirmation vraie.

1. Si f est une fonction dérivable et définie sur Rpar: f(x) = In(x? + x + 3), alors...

A) f'(x) = B) f'(x) = Zxtl O ffx)=2x+1 D) f'(x) = x2+x+3

xZ+x+3 2x+1

1
x2+x+3

2. Le nombre de possibilités de tirer simultanément et au hasard 3 éléments parmi 2024 est...
A) Alozs B) 32024 C) Coza D) (2024)3
3. Si A et B sont deux événements d’un univers ) et P une probabilité sur (1 telle que
P(A)=0,3; P(B) =0,5etP(ANB) = 0,1 alors P(A U B) est égal a...
A) 0,1 B) 0,7 C) 09 D) 0,8
4. L’ensemble des solutions dans R de 1’équation (Inx)? — 2lnx + 1 =0 est...

A) {1} B) {-1} C) {0} D) {e}

EXERCICE 3 (5 points)

On considére la fonction polyndme P définie par : P(x) = 2x3 + x%-5x + 2
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1. Vérifie que : P(x) = (x + 2)(2x%2 — 3x + 1).
2. a. Résous dans R I’équation : 2x2 — 3x + 1 = 0.
b. Déduis-en les solutions de I’équation : P(x) = 0.
3. Résous dans R I’inéquation : P(x) < 0.
4. Résous dans R, I’inéquation : 2(Inx)3 + (Inx)? — 5lnx + 2 < 0.

EXERCICE 4 (6 points)

Le plan est muni d’un repére orthogonal (0, I,] ) d’unité graphique : Ol = 2 cm et O] = 1cm.
On consideére la fonction f dérivable et définie sur ]0; +oo[ par: f(x) = —2x + 3 — Inx.
On désigne par (C) la courbe représentative de f.

1.a) Justifie que lim f (x) = 4oo.
>

b) Interprete graphiquement le résultat obtenu dans la question 1.a).

c¢) Justifie que lirP f(x) = —oo.
X = oo

2. a) Justifie que pour tout x élément de ]0; +oo[, f'(x) = —(2 + ;1).
b) Justifie que f est strictement décroissante sur ]0; +oo].
¢) Dresse le tableau de variation de f.
3. a) Démontre que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution « dans I’intervalle
11;1,5][.
b) Justifie que la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 1 a pour équation : y = —3x + 4.
4. Construis la droite (D), puis utilise le tableau de valeurs ci-dessous pour construire la courbe

(C) sur [0,1;4].

X 01/05/07|1| 1,5 2 3 4
Arrondi d'ordre1de f(x) |51(27| 2 |1|-04|-17|—-41|—-64

5. Soit F la fonction dérivable et définie sur ]0; +oo[ par
F(x) = —x? + 4x — xInx.
a) Justifie que F est une primitive de f sur ]0; +oo].
b) On admet que (C) est au-dessous de la droite (OI) sur [2 ; 3].
Calcule I’aire A en cm? de la partie du plan limitée par la courbe (C), I’axe des abscisses,

et les droites d’équation x = 2 et x = 3.
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EXERCICE 5 (5 points)

Lors de la kermesse en fin d'année dans ton établissement d'enseignement secondaire, un
promoteur organise un jeu de tirage de boules d'un sac qui contient 12 boules indiscernables au
toucher dont 5 vertes, 4 jaunes et 3 rouges.

Le jeu se déroule de la fagon suivante :

Le joueur tire simultanément et au hasard 3 boules du sac.

Si les trois boules tirées sont exactement de deux couleurs, alors le joueur gagne.

Si non, il perd.

Deux amis se disputent. L'un affirme que le joueur a plus de 70% de chance de gagner. Ce que
conteste 'autre. Tu es sollicité pour les départager.

A l'aide d'une production argumentée, basée sur tes connaissances mathématiques, départage

les deux joueurs.
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